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KWANTY

Technologie kwantowe, a w szczegdlnosci komputery kwantowe to bardzo
nosne hasto, aich rozwoj oferuje ogromng wydajnosc obliczeniowg. To zupetny
»Skok w nadswietlng”, a czy mamy swiadomos¢ o co w tym chodzi? Potencjat
technologii kwantowych doskonale rozumie Unia Europejska i finansuje
badania w tym zakresie.

Technologie kwantowe to strategiczny obszar rozwoju. To droga do komputerdéw
kwantowych, ich odpornych na awarie komponentdw sprzetowych, pracujgcych
w Srodowisku rzeczywistym czujnikdw kwantowych, a takze kwantowych
urzgdzen komunikacyjnych. Kwanty to ultra wydajnosé, ale i ultrabezpieczna
komunikacja — tak wazna w obecnych czasach. Europa musi zwiekszy¢ skale
produkcji podstawowych komponentéw i systemow, aby wdrozyé infrastrukture
kwantowg opartg na tej godnej zaufania technologii.

Zacznijmy od poczatku, czyli od myslowego eksperymentu Schrodingera — kota
w pudetku, bedacego w tym samym momencie w dwdch stanach. Jak to
mozliwe? No witasnie, tu zaczyna sie paradoks kwantéw. W pudetku umieszczono
pojedynczy atom promieniotworczego pierwiastka oraz czujnik potrafigcy
wykry¢, czy atom wyemitowat czgstke promieniowania jonizujgcego. Jesli tak, to
mechanizm uwalnia trujgcy gaz. Do tego wtasnie pudetka trafia nasz kot i tu
zaczyna sie co$ co nie do korica moze sie miesci¢ w gtowie. Niby szansa na
przezycie zwierzecia to 50%, ale nie gdy zaczniemy traktowac sytuacje w ujeciu



kwantowym! Kot bedzie bowiem w tym samym momencie we wszystkich
mozliwych stanach — bedzie w superpozycji, a tym samym zywy i martwy
jednoczesnie. Brzmi jak magia? A to tylko — lub az — kwanty.

Bity i kubity

WyjdZmy jednak z pudetka i przyjrzyjmy sie jakiego znaczenia nabiera ta
»podwadjnos¢” gdy méwimy o kubitach — najmniejszych jednostkach informacji
kwantowej. W przeciwienstwie do bitow w zero lub jedynkowym stanie mamy
tu do czynienia ze splatanym stanem 0 i 1 naraz. Od tego momentu potencjat
kwantéw staje sie coraz bardziej jasny — ilos¢ informacji i mozliwosci
obliczeniowe w komputerze opartym na bitach a tym opartym na kubitach to
przepasc. Stad witasnie technologie kwantowe staty sie jednym z priorytetéw
rozwoju cyfrowego. Komputery kwantowe — jeszcze niedawno w sferze marzen
— powoli stang sie nowg codziennoscig. Pozwoli to na rozwigzywanie zaréwno
naukowych, jak i praktycznych problemoéw w skali, ktéra nigdy wczesniej nie byta
dostepna dla superkomputerow.

W 2018 roku Komisja Europejska rozpoczeta finansowanie 10-letniego programu
flagowego Quantum Flagship. Jest to trzecia co do wielkosSci inicjatywa
badawczo-innowacyjna tego typu i skupia sie ona na kluczowych dla technologii
kwantowych kierunkach:

e Komputery kwantowe,

e Symulatory kwantowe,

e Komunikacja kwantowa,

e Czujniki kwantowe i metrologia.

Powotujac sie na bardziej obrazowe przyktady — technologie kwantowe pozwolg
np. na:

e Symulowanie systemow fizycznych w celu odkrywania lekéw
i projektowania nowych materiatéw;

e Rozwigzywanie ztozonych probleméw optymalizacyjnych w taricuchu
dostaw, logistyce i finansach;

e Powigzanie ze sztuczng inteligencja w celu przyspieszenia uczenia
maszynowego;

e Cyberbezpieczenstwo — szyfrowanie z zastosowaniem kluczy kwantowych
uniemozliwiajgcych niezauwazone naruszenie danych.



Granty dla duzych i dla matych

Komisja Europejska widzac ogromny potencjat w rozwoju technologii
kwantowych oraz dbajgc o europejska autonomie w dziedzinie przeznacza na ten
kierunek duzo $rodkéw. Ma to swoje odzwierciedlenie w ilosci tematéw
konkursowych na projekty w ramach programu Horyzont Europa. S3 to projekty
dedykowane réznym beneficjentom: od projektéow czysto naukowych (te mozna
realizowac aplikujgc o granty QuantERA — programu koordynowanego przez
Narodowe Centrum Nauki) przez projekty realizowane w duzych konsorcjach,
sktadajacych sie z partneréw zaréwno ze sSwiata nauki jak i biznesu (tu
szczegolnie te firmy, ktdre upatrujg w kwantach potencjat przysztych rozwigzan
i chcg —trzymajac reke na pulsie — mie¢ dostep do pierwszych prototypow mogg
zabezpieczy¢ sobie prawa do wdrozenia), po dziatania dedykowane matym
i Srednim przedsiebiorstwom, szczegdlnie startupom.

Dla tych ostatnich jest instrument EIC Accelerator i dedykowany kwantom temat
(EIC Accelerator Challenges): Komponenty technologii kwantowej. Celem tego
konkursu jest wspieranie innowacji w obszarze komponentédw przetwarzania
informac;ji kwantowe;j.

Z laboratorium na rynek

Europa jest Swiatowym liderem w badaniach nad technologiami kwantowymi.
Przetozenie tego poziomu doskonatosci w dziedzinie badan i rozwoju na
innowacje rynkowe jest strategicznym priorytetem, ale firmy utworzone w tym
celu najczesciej majg trudnosci z pozyskaniem niezbednych funduszy na
zwiekszenie skali. Wspieranie europejskich startupow dziatajacych w obszarze
zaawansowanych technologii w opracowywaniu komponentéw sprzetowych,
w tym okres$lonych komponentéw do technologii kwantowych, ma kluczowe
znaczenie dla wzmocnienia suwerennosci technologicznej Europy i dla
przenoszenia innowac;ji z laboratorium na rynek.

EIC Accelerator idealnie wypetnia tu luke inwestycyjng oferujgc do 2,5 min euro
w formie grantu na rozwdj deep-tech’owej innowacji i az 15 min euro inwestycji
na skalowanie i komercjalizacje produktu. Te szanse wykorzystat BEIT —
krakowska firma zajmujacy sie badaniami i rozwojem oprogramowania na
komputery kwantowe, laureat tegorocznego naboru. Jak podaje Paulina
Mazurek, wspotzatozycielka BEIT oraz funduszu inwestycyjnego Bitspiration



Booster, spotka plasuje sie w pierwszej dziesigtce na Swiecie pod wzgledem
liczby opublikowanych wnioskow patentowych na tego typu oprogramowanie
(IPRDaily, 2022). BEIT dostarcza algorytmy kwantowe niezalezne od architektury
sprzetu, ich implementacje oraz wskazéwki dotyczace architektury systemow
kwantowych. Dzieki chronionym metodom BEIT juz teraz przybliza moment
uzyskania przewagi nad komputerami klasycznymi przez komputery kwantowe
o kilka lat. Celem spdtki jest zostanie najwiekszym niezaleznym dostawca
kwantowego IP.

Kwanty vs. cyberprzestepczos¢

Ale to nie koniec sukceséw. Komisja Europejska ogtosita wtasnie wyniki konkursu
dla innowatorek dziatajgcych w obszarze deep-tech — WomenTechEU. Jedna
z laureatek jest dr hab. Magdalena Stobinska — profesor Uniwersytetu
Warszawskiego i kierownik Grupy Badawczej Kwantowych Technologii, CEO
levelQuantum. Celem firmy jest dostarczenie  wysokowydajnych,
certyfikowanych kwantowo ustug online, odpowiadajgcych na najnowsze
zagrozenia ze strony cyberprzestepczosci. Startup opracowat autorskie
rozwigzanie oparte na optycznych taczach satelitarnych i splgtaniu kwantowym,
pozwalajgce na tworzenie ultrabezpiecznych kanatéw informacyjnych
o rozpietosci tysiecy kilometréw, ktore sg odporne zardwno na istniejgce jak
i jeszcze nieznane cyberataki. Oferta levelQuantum bedzie takze obejmowad
ustugi z zakresu zarzadzania tozsamoscig, kwantowych podpisow
elektronicznych, bezpiecznego przechowywania danych w chmurze oraz
kwantowej technologii blockchain.

Krajowy Punkt Kontaktowy Programéw Badawczych UE w Narodowym Centrum
Badan i Rozwoju, jako grupa wsparcia aplikujgcych do programu Horyzont
Europa skutecznie nakieruje zainteresowanych rozwijaniem technologii
kwantowych na witasciwy instrument finansowania, przyblizy warunki
aplikowania i pomoze w przygotowaniu wniosku. Ekspertéw KPK mozna znalez¢
poprzez strone www.kpk.gov.pl.

Podcast ,,U progu kwantowej rewolucji, czyli technologia przysztosci Made in EU
(Poland)” juz dostepny!

Przeczytaj rowniez o nowej kampanii informacyjnej Krajowego Punktu
Kontaktowego NCBR ,,Cyfrowy Horyzont”.
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